Astra — 20 lat na orbicie - c.:

Astra to jedna z najczesciej wymienianych przez
A amatordw telewizji satelitarnej nazw. | to nie tylko
przez znajgcych si¢ na rzeczy hobbystéw czy

/ \ profesjonalistow. Takze wsrdd przecigtnych wi-
ASTR Adzéw nierzadko pada ona w rozmowach o telewi-

zji. Cho¢ wielu z nich zapewne nie wie doktadnie,
co oznacza, wie jednak, ze ,,u nas odbiera si¢ programy z Hot
Birda i Astry” i tak po prostu si¢ méwi.
a kilka tygodni minie 20 lat, od chwili kiedy wystrzelony zostat pierw-
szy satelita systemu Astra. Przez wiele 0séb ten dzien, czyli 11 grud-
nia 1988 roku, uznawany jest za poczatek ery domowej telewizji sate-
litarnej. Cho¢ czyniono tez inne préby (TDF1, TV Sat2, Olympus), to
jednak Astra zapoczatkowata epoke powszechnego i bezposredniego doste-
pu do telewizji satelitarnej w Europie. Lokujgc swojego pierwszego satelite na
pozycji 19,2 East, uruchomita lawine rozwoju, ktéra nie zatrzymata sie do dzi-
siaj. Dla wielu osob start Astry byt tez poczatkiem fantastycznej przygody z
telewizjg satelitarna.

Oczywiscie juz wczedniej swojg misje na orbicie geostacjonarnej petnity
satelity telekomunikacyjne zajmujace si¢ przekazem danych i programow
telewizyjnych. Jednak ich podstawowym zadaniem (jesli chodzi o telewizjg)
byty przekazy transmisji réznych wydarzen, natomiast stata retransmisja
programow nie byta jeszcze tak popularna i sfuzyta przede wszystkim jako
Zrodio sygnatu dla nadajnikow naziemnych i stacji czofowych sieci kablo-
wych. Dodatkowymi utrudnieniami dla odbioru indywidualnego byty: nie-
wielka (jak na dzisiejsze standardy) moc transponderdw i koniecznos¢ sto-
sowania duzych anten, oraz drogi i trudno dostepny sprzet.

Jak juz wspomnieli$my, pierwszym satelita systemu Astra byta ASTRA 1A.
Zostata wystrzelona 11 grudnia 1988 roku krétko po pétnocy (makieta tego
satelity w skali 1:4 wita dzisiaj odwiedzajacych siedzibe Astry w Betzdorf).
Rakieta ARIANE 44LP z Astrg na poktadzie wystartowata do 27. lotu z bazy
Kourou w Gujanie Francuskiej. Zakladano wéwczas, ze popracuje na orbi-
cie okoto 12 lat. W rzeczywisto$ci wytrzymata az 16 lat, konczac swoja orbi-
talng misjg 10 grudnia 2004 roku. Astre 1A wyposazono w 16 transponde-
row o mocy 45 W, przez ktore retransmitowano tylez programéw analogo-
wych. Zastosowano staty raster czestotliwosci, wszystkie transpondery mia-
ty szeroko$¢ pasma 26 MHz. Te dwa ostatnie parametry wplynety (miedzy
innymi oczywiscie) na konstrukcje przeznaczonych do odbioru z Astry ta-
nich (w miarg) odbiornikéw satelitarnych, ktére oznaczano charakterystycz-
nym logo Astry. Ot6z ze wzgledu na wymogi cenowe i jasno zdefiniowane

parametry systemu mialy one zazwyczaj 3 grupy po 16 komérek pamieci,
z predefiniowanymi parametrami transponderdw Astry 1A, 1B i 1C. Pozniej,
kiedy na orbicie troche si¢ ,zagescito”, a technika poszta naprzéd, odstapio-
no od tego pomystu na rzecz dowolnie konfigurowalnych komérek pamieci.
Dodajmy jeszcze, ze czasy Astry 1A to konwertery do indywidualnego od-
bioru o fantastycznie niskim (wéwczas) poziomie szuméw 1,2 dB (te gorsze
miaty nawet 1,6 dB). Aby caly uktad dziatat prawidtowo niezbedny byt pola-
ryzator (w starszych zestawach mechaniczny, w nowszych konstrukcjach
magnetyczny) i antena. Krolowaly wowczas anteny paraboliczne, do odbio-
ru Astry 1A wystarczata $rednica 90 cm. Po uruchomieniu satelity na orbicie
nie wykorzystywano od razu wszystkich 16 transponderéw. Najpierw kilka
byto wytaczonych catkowicie, potem pojawity sie na nich trailery promocyj-
ne Astry.

Jednak sitg projektu Astry byta koncepcja kolokacji, czyli umieszczenia
wielu satelitow na jednej pozycji orbitalnej. Stworzyto to nie tylko mozliwos$é
zwigkszenia ilosci retransmitowanych programoéw, ale stanowito takze gwa-
rancje doskonatego zabezpieczenia w razie awarii. Zaplanowano bowiem,
ze nowsze satelity wyposazone bedg w niezbedne do zapewnienia backu-
pu transpondery rezerwowe, dzigki czemu kilka satelitow na jednej pozycji
miafo zapewni¢ sobie wzajemnie catkowite bezpieczenstwo nawet w razie
catkowitej awarii jednego z nich. Rzeczywisto$¢ przeszta najsmielsze ocze-
kiwania. Dzisiaj satelitarny system Astra to az 17 satelitow (wliczajac w to 3
satelity Sirius) rozmieszczonych na pozycjach 19,2 East, 23,5 East, 28,2
East, 31,5 East i 5 East.

Dzigki uprzejmosci polskiego przedstawicielstwa Astry mieliSmy przyjem-
nos¢ odwiedzi¢ siedzibe Astry w Betzdorf.

Zdjecia przedstawiajgce anteny w Betzdorf ukazujg je zazwyczaj z duzej
odlegtosci, kiedy niemal bajkowo prezentujg sie na tle lasu. Jednak my tym
razem pokazujemy je naszym Czytelnikom tak, aby poczuli sig jakby stali tuz
obok nich.

Drugi odcinek naszej opowiesci o Astrze i krétki fotoreportaz z naszej wy-
prawy za miesigc.

Przygotowat Z. MARCHEWKA
Zdjecia autora
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Markus Payer, wiceprezydent Media Relations
SES ASTRA, ktéry byt naszym gospodarzem i
przewodnikiem po siedzibie Astry w Betzdorf,
przesyla Czytelnikom ,TV-Sat Magazynu” po-
zdrowienia. Foto ZM
Pierwsze dwie Astry byty dzie-

A tem firmy GE Astro Space (obec-

nie Lockheed Martin). Jednak

A najwigcej satelitow dla tej floty

wyprodukowata (do tej pory) fir-
AST R A ma Hughes Space and Commu-

nications (obecnie Boeing Satel-
lite Systems). Poza nimi na liscie producentéw
zapisaly sie Alcatel Espace z Astrg 1K oraz Matra
Marconi Space (obecnie EADS Astrium) z Astrg
2B i najnowszg Astrg 1M. Start tej ostatniej zapla-
nowano na 30 pazdziernika 2008 roku (zmiana z
31 pazdziernika). Poleci ona w kosmos na pokfa-
dzie satelity Proton Breeze M z kosmodromu Baj-
konur w Kazachstanie.

Transportem satelitow Astra na orbite zajmo-
waly sie dotychczas dwie firmy: ARIANESPACE i
ILS (International Launch Services). Pierwsza z
nich, to europejskie konsorcjum wykorzystujgce
rakiety Ariane, startujgce z Europejskiego Cen-
trum Kosmicznego Kourou w Gujanie Francu-
skiej. Druga, ILS, jest spdtkg u udziatem kapitatu
amerykanskiego i rosyjskiego. Do wynoszenia
satelitow wykorzystuje rakiety Proton startujgce z
kosmodromu Bajkonur w Kazachstanie oraz ra-
kiety Atlas wznoszace sig z przyladka Canaveral
na Florydzie. Pierwszym satelitg Astry wyniesio-
nym przez rakiete Proton byta Astra 1F wystrzelo-
na 8.04.1996 roku, wczesniejsze wynoszone byly
na poktadzie rakiet Ariane. Sposob transportu sa-
telitw na orbite za pomocg tych dwoch rakiet
istotnie sie rdzni. Satelity Ariane wynoszg tadu-
nek na niskg orbite (od 200 do 560 km), a dalszg
czes$¢ drogi na orbite geostacjonarng satelity po-
konujg same, spalajgc w tym czasie pewng ilo$¢
bezcennego paliwa. Co prawda dzigki precyzyj-
nym obliczeniom wykorzystujg sity grawitacyjne,
jednak nie da sie unikng¢ uzycia silnikow manew-

rowych. Rakiety Proton, dzigki modutowi DM wy-
noszg satelity znacznie wyzej (nawet kilkanascie
tysiecy kilometréw), w wyniku czego zuzywajg
one (satelity) znacznie mniej paliwa w czasie dro-
gi na pozycje docelowa. A wigksza ilos¢ paliwa w
zbiornikach satelity przektada sie bezposrednio
na diuzszy czas pracy na orbicie.

Start rakiety Proton. W fadowni Astra 2C.
Foto Ses-Astra

Budowa satelity i jego wyniesienie na orbitg to
bardzo droga operacja. Dlatego przygotowuje sig
ja zawsze bardzo starannie, w razie jakiegokol-
wiek braku pewnosci co do powodzenia przesu-
wajac start. Jednak mimo duzej skutecznosci ta-
kich operaciji nie zawsze wszystko sie udaje. 26 li-
stopada 2002 roku na orbite miata wystartowac
Astra 1K. Byt to najwigkszy, zbudowany do tej po-
ry cywilny satelita telekomunikacyjny. Miat 52
transpondery pasma Ku oraz 2 pasma Ka, wazyt
ponad 5 ton. Rakieta Proton K z Astrg 1K na po-
ktadzie wystartowata z kosmodromu Bajkonur kil-
ka minut po pétnocy czasu $rodkowoeuropejskie-
go. Trzy stopnie spisaly sie bez zarzutu i blok DM-
3 Protona z satelita na poktadzie znalazt si¢ na or-
bicie parkingowej. Aby dokonczy¢ misje i wyrzu-
ci¢ satelite na orbite transferowa, z ktorej bez-
piecznie mogtby sie dosta¢ na orbite geostacjo-
narng, konieczne bylo odpalenie silnikéw bloku
DM. Niestety, te zawiodly i satelita oddzielit si¢ od
rakiety na zbyt niskiej orbicie (udato sie go ustabi-
lizowac¢ na orbicie tymczasowej 290 km). Pozo-
stajac na niej, poddawany byt oddziatywaniu
szczatkowej atmosfery, co nie dawato stuzbom
rozwazajagcym misje ratunkowg zbyt wiele czasu.
Pojawit sie migdzy innymi pomyst wystania po
Astre 1K ,kosmicznego holownika” o nazwie Geo-
synch Spacecraft Life Extension System (SLES(),
ktdry miat potaczy¢ sie z Astrg 1K i za pomocg
wiasnych silnikow ,odholowac” jg na wiasciwg or-
bite. Jednak po analizie sytuacji okazato sie, ze
ewentualna misja ratunkowa bytaby zbyt skompli-
kowana, nadmiernie kosztowna i nie gwarantowa-

taby powodzenia. W zwigzku z tym 10 grudnia
2002 roku satelita zostaf zdeorbitowany nad Pacy-
fikiem. Operacja przebiegta bez problemdw, sate-
lita spalit sig w atmosferze, a nieliczne szczatki
spadly do oceanu, nie wyrzadzajac zadnych
szkéd. Straty pokryly firmy ubezpieczeniowe. Jak
podajg niektore zrodta, koszt produkcji, ubezpie-
czenia i nieudanego wyniesienia satelity Astra 1K
na orbite wyniodst prawie 500 min dolardw.
Trudno sobie dzisiaj wyobrazi¢ rynek teleko-
munikacyjny bez satelitow Astra. Odgrywajg one
wazng role na europejskiej orbicie. Pozycje 19,2°
East znamy wszyscy od poczatku. Kiedy zrobito
si¢ na niej ciasno, specjalnie na potrzeby rynku
brytyjskiego uruchomiono 28,2° East.

Foto Ses-Astra

Przez pewien czas byly tam obecne programy
naszych potudniowych sgsiadéw, ale od kilkuna-
stu miesiecy korzystajg oni z satelitw na rozwija-
jacej sie pozycji 23,5° East, gdzie swoje progra-
my majg takze Holendrzy i niemieckie sieci ka-
blowe. Poniewaz majg oni swoje programy takze
na 19,2° East, producenci sprzetu satelitarnego
wypuscili nawet model konwertera o nazwie Du-
OLNB, ktory skonstruowany zostat specjalnie do

Astra 2A na orbicie.

By¢ moze ASTRA DUOLNB nie beda w naszym
kraju tak popularne jak Monoblocki do odbioru
Astry i Hot Birda, ale hobbystéw zapewne zainte-
resuje mozliwos¢ ich zakupu.  Foto Ses-Astra



odbioru z satelitow Astra 19,2° East i 23,5° East.
Pozostate dwie europejskie pozycje orbitalne
Astry to 5° East (Sirius) i nowa, dopiero urucha-
miana, 31,5° East.

Krazace po orbicie geostacjonarnej satelity
muszg by¢ precyzyjnie utrzymywane na swoich
pozycjach. Jakby tego byto mato, kolokacja kilku
kosmicznych olbrzyméw stawia wyjatkowo suro-
we wymagania. Satelity takie muszg by¢ na tyle
blisko siebie, zeby z ziemi widziane byly jako je-
den, a jednocze$nie porusza¢ sie tak, aby nie
wpadty na siebie. To niezwykle trudne zadanie
nalezy do stuzb naziemnych nieustannie nadzo-
rujgcych i korygujacych zachowanie satelitdw z
siedziby w Betzdorf.

Niektére z tych olbrzyméw wcale nie stuzg do
przekazu programéw. Wiele z nich nieustannie
sledzi pozycje satelitow korygujac ich potozenie.

Foto ZM

Sterowane przez zaawansowane systemy obli-
czeniowe wigzki utrzymujg satelity systemu w
ostrym rezimie gwarantujgcym niezaktocong pra-
ce. Dzigki uprzejmosci obstugujgcych je inzynie-
row mieliSmy okazje zobaczy¢ na wiasne oczy,
jak wyglada to w praktyce. Nic nie wskazywato
na to, ze za szklang $ciang dzieje sig co$ niezwy-
kle waznego i gdyby nasz gospodarz nie zwrdcit
nam uwagi, w jak newralgicznej strefie si¢ znaj-
dujemy, nie przypuszczaliby$my nawet, ze jest to
serce catego systemu. Jednak ta z pozoru senna
atmosfera jest tu niezwykle pozadana. Swiadczy
bowiem o tym, ze wszystko jest w porzadku i sa-
telity pracujg bez zaktécen.

Lustrzana $ciana z odbijajagcymi si¢ w niej
ogromnymi talerzami anten robi niesamowite
wrazenie. Foto ZM

Sterowanie satelitami i bezpieczefstwo z tym
zwigzane sg traktowane bardzo powaznie. Zdu-
blowany, niemal identyczny system sterujgcy
znajduje sie pod ziemig. Jest to zabezpieczenie
w razie kleski zywiotowej, pozaru i wszelkich in-
nych sytuacji, ktére wytaczytyby z uzycia system
znajdujacy sie w pomieszczeniach siedziby. Lecz
gdyby i ten system zawiodt, kilkadziesigt kilome-
tréw dalej, przy granicy z Francjg, ulokowano
jeszcze jedno podobne centrum, ktére w razie
potrzeby takze moze przejg¢ zadania sterowania
satelitami Astra.

llo$¢ retransmitowanych przez satelity Astra
programéw telewizyjnych jest tak duza, ze nie
sposdb obserwowaé wszystkich naraz. Na wiel-
kim, zajmujgcym catg $ciane ekranie wida¢ mi-
niaturowe ekrany kilkuset nadawanych do calej
Europy programéw. Obserwujacy je inzynier
steruje catymi blokami, jakie majg by¢ wyswie-
tlane, i jednym kliknigciem myszki zmienia sate-
lity, z ktérych sg podgladane programy.

Foto ZM

PODZIEKOWANIA DLA PANA MARCINA DE-
KI Z POLSKIEGO BIURA ASTRY ZA POMOC W
ORGANIZACJI WIZYTY W BETZDORF.

Z. MARCHEWKA

Satelitarne Centrum Operacyjne Astra

Foto Ses-Astra

Satelita  Producent Data Rakieta Masa Pozycja ~ Priew.  Poczathowa Moc  EIRP Uwagi
wystrzelenia nosnia startowa (ky) orbitalna  czas pracy iloS¢ transp. transp.

Dstra1h  GE Astro Space  11.12.1988  Ariane 44 LP LotV 27 1768 19.2°Fast 12 1at 16 45W 518w Ostatnia pozycja 5,2° East. Zakoczenie misji 10.12.2004.
Reeczywisty czas pracy nia orbicie 16 lat, obecnie nia orbicie , Smietnikowe]”

Astra1B  GE Astro Space  02.03.1991  Ariane 44 LP Lot V 42 2617 19,2°East 121t 16 60W  STUBW  Praez caly czas misii na pozycii 19,2 East, zakodczenie misji 14.07.2005.
Reeczywisty czas fracy noniad 15 lat, obecnie na orhicie , Smietnikowej”

Astra 1 Boeing (Hughes) 12.05.1993  Ariane 42 L Lot V56 2790 192°Fast 150t 18 63W  S10BW  Obecnie na pozycii 5,2° East. Inklinacja okolo 2°

Astra 1D  Boeing (Hughes) 01.11.1994  Ariane 4 2924 19.2°East 12 lat U 63W  S0dBW  Obecnie na pozycii 31,5°East. W czasie orbitalngj misii satelita pracowal na
pozycjach 19,2, 28,2, 24,2, 23,0, 23,5°

Astra 1€ Boeing (Hughes) 19.10.1995 Ariane 42 L LotV79 3014 19,2°East 14 1at 18 85W  STdBW onecnie na pozycii 23.5°Fast

Astra 1F  Boeing (Hughes) 08.04.1996  Proton D1-8 3010 19,2° East 15 lat 20 82W  S1dBwW

Astra 16 Boeing (Hughes) 02.12.1997  Proton D1-8 3319 19,2° East 15 lat 2 98W  STdBW W wyniku problemdw u moc, aktualnie moe pracowaé maksymalnie 20 transnonderdw

Astra 1H  Boeing (Hughes) 18.04.1999  Proton D1- 3700 192°Fst 150t 32 9W  51dBW

Astra 1K Alcatel Espace  26.11.2002  Proton D1- 5250 192°Fast 13-191at 52 105W  52dBW W wyniku awarii bloku DM-3 rakiety Proton nie zostal wyniesiony
1ia orhite geostacionarma i 10 grudnia 2002 zostal skierowany do ocean

Astra 1KR Lockheed Martin  20.04.2006  Atlas V 4332 19,2°East 15 lat 32 140W  SodBwW

Astra 1L Lockheed Martin  05.05.2007 Ariane 5 ECA 4500 19,2°East 15 lat Fl 140W  46-54,50BW

Astra2h  Boeing (Hughes) 30.08.1998 Proton 3635 20,2° East 15 lat 32 9W  S1dBwW

Nstra2B  EADS Astrium  14.09.2000 Ariane 5 6 V130 315 28,2°East 15 1at 3 109W  51dBW

Astra2C  Boeing (Hughes) 16.06.2001 Proton 3643 82°Fst 1500 32 105W  STdBW  Satelita rozyoczal race na pozycii 19,2°East. W sieruniu 2007 roku zostal
fizeniesiony fia obecie zajmowana pozycie 28,2° East

Astra 2D  Boeing (Hughes) 19.12.2000 Ariane 56 V138 1420 26,20 East 12 lat 16 9W  S30BW

Astra 3R Boeing (Hughes) 29.03.2002  Ariane-44L H10-3 1500 23,5° East 10 lat 2 W S2dBwW

Astra 4R Lockheed Martin  18.11.2007  Proton 4600 5°East  150at b 500BW

Nstra 5h  Nérospatiale 12.11.1997  Ariane-44 V102 2920 15 lat 32 51dBW  Satelita wyniesiony na orbite na pozycie 5°East jako Sirius 2. Przemianowany
na Astre 5 i przeniesiony na pozycig 31,9°East kwietniu 2008 roku




